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) Fahrrad-Luftreifen mil Schutz gegen Anscheuerung und geringem Rollwiderstand 
1) Die Erfindung bezieht sich auf Luftreifen fur Fahrrader, 

insbesondere Mountain-bikes, die links und rechts je ei- 

nen Wulst mil je einem Wulstkern darin aufweisen. Um 

diese Wulstkerne herum soli eine - vorzugsweise diago- 

nale - Karkasse geschlungen sein, die auszumindesteiner 

Cordlage gebildet ist. GattungsgemaKe Reifen weisen zu- 

dern zwischen den axialen Random ihres Laufstreifens 

Seitenwande mit einem Anscheuerungsschutz auf der 

AuBenseite der Karkasse auf. 

Aufgabe der Erfindung ist os, Fahrradreifen mit einem 
solchen Anscheuerungsschutz zu gestalten, die nahezu 
das geringe Gewicht und den niedrigen Rollwideistand 
der bekannten skinwall-Reifen erreichen, dabei aber auch 
nahezu die hohe Anscheuerungsbestandigkeit der gum- 
wall-Reifen. 

Zusammen mit den eingangs genannten IVIerkmalen wird 
die Aufgabe dadurch gelost, 

- dass als Anscheuerungsschutz im Seitenwandbereich 
auf der AuBenseite der Karkasse ein textiles Flachengebil- 
de (1.9), besonders bevorzugt ein Gelege, angeordnet ist 

- welches Faden (1-91) in zwei im wesentlichen zuainan- 
der rechtwinkligen Fadenrichtungen enthalt, 

- wobei diese beiden Fadenrichtungen diagonal, d. h. in 
einem Winkel von 30" bis 70° schrag zur Umfangsrich- 
tung, liegen und 

- wobei das textile FlSchengebilde nicht die Wulstkerne 
«1.2)umsch)ingt. 
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Bcschreibung den nor weoige yaa dick. Infolge dieser Dunnheit scbeinen 

_ <fie Karkassfaden duich, womit die Karkasse nackt oder 

Die Erfindung bezidit sich auf einen Luftreifen fur Fahr- eben auf englisch "skin" erscheinL 
rader gemSB dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. Dem- Solche Reifen ennoglichen ein geringeres Gewicht und 
gemaB soU er links und rechts je einen WuJst mit je einem 5 dnen niedrigaren RoUwideistand ak "guin-wall"-Reifen, 
Wulstkem darin aufweisen. Um dicse Wubtkmie hetum ba denen die Karkasse im Seitenwandberrich auf ihier je- 
soU eine - voKugsweise diagonale - Karkasse harum ge- wrals axial auBeien Seite durch eine zusatzKche, in aUer Re- 
schiungen sein, die aus zumindest einer Cordlage (die vor- gd ruBbaltige Gominischicht abgedeckt ist. 
zugsweise so gefaltet und gefiigt ist. dass sich mehreie Ebenfalls zur RoUwidersiandssenkung wurden im oberen 
Cordschichten eigeben) gebildet ist Eine "Ctadlage" ist to Qualitats-SegmentFestigkeitstrdgerimnierhohererReissfe- 
eine mit Festigkeitstagem wie Seilen oder PSden veistakte stigkeit eingesetzt, was dUnnere Faden erlaubte und somit 
Gununischicbt, innerfialb derer zumindest nahezu alle Fe- dne dOnnere Bemessung der Gummischichlen, in die diese 
stigkeitstrager zueinander paraUel verlaufen. Gattungsge- Fesligkdislrager gebettet waren. Gerade an den kiobig wir- 
mafie Reifen weisen zudem zwischen den axialen Randem kenden Rdfen fUr Mountainbikes konnten hiennit eihebli- 
ihiesLaufstreifensSeitenwande mit einem Anscheuenings- is che Senkungen des RoUwiderstandes errdcht werden EHe 
schulz auf der AuBenseite der Karkasse auf. Kunden sind auch berdt, fflr die duich die VerdUnnung der 

Die Erfindung betrifft insbesondere Becdfiingen ftir die I^den erzwungene Stdgening der Fadenanzahl pro Reifen 
sogenannten "Mountainbikes", also gdandegSngige FahtrS- za bezahlen. Umso bedauetUdier Ut das Problem, dass die 
der. Hier kommt es nd>en geringem Gewicht. gainger Bo- FestigkcitstrSger der Karkasse umso empfindlicher auf An- 
den|»essuag und niedrigem RoUwiderstand auch auf eine 20 scheuanngen leagieren, desto dunner sie sind. 
hoheAnscheuerungs-BestandigkeitderSeitenwandean.da- Efies konnte zwar durch dne bzw. durch dne dickere 
mit auch bei Fahrten durch domiges Straucbwetk oder Un- Gummiabdeckung (gum-wall) ausgeglidien werden, ware 
terhdz oder dagldchen ein Reifoidefekt moglichst un- aber insofem nicht zielfuhrend, als die damit gewalkte 
wahrschdnlicb bleibt. Gummimenge und somit der RoUwiderstand wieder erhoht 

In der geschichtlichen Entwicklung des Baues von Kar- 25 wurden. 
kassen fiir Luftreifen stand die Verwendung von Vollgewebe Aufgabe der Erfindung ist es, insbesondere fur Reifen von 
ganz am Anfang. Diese Reifen zdgten - bei geringen Pro- Mountainbikes und dort insbesondere fflr skin-wall-ahnli- 
duktionskosten infolge der geringen Anzahl von Lagen - che AusfUhmngen zu dner Sdtenwandgeslaltung zu kom- 
zwarbeidts bei geringem Eigengewricht dne ausreichende men, die nahezu das geiinge Gewicht und den niedrigen 
Bestandigkeit der Karicasse gegen den inneten Luftuber- 30 RoUwiderstand der bekannlen skinwaU-Rdfen erreicht, da- 
druck, aber die Dauerfesiigkdt dieser Karkassen war gering. bd aber auch nahezu die Anscheuetungsbestandigkdt der 

Nach einigen Jahren haben die Reifentechniker erkannt, gumwaU-Reifen. 
dass es an den KreuzungssteUen eines VoUgewebes - also Zusammen mit den eingangs genannten gaUungsbilden- 
dort, wo ein Faden der einen Schar (Kette oder Schuss) ei- den Merkmalen wild die Aufgabe mit den kennzeichnenden 
nen Faden der anderen, orthogonalen Schar (Schuss bzw. 35 MeiJonalen des Anspruches 1 gelost, also daduich. 
Kelte) kreuzt - zu Durchscheuerungen kommL Diese Er- dass als Anscheuerungsschutz im Seitenwandbeteich auf 
kenntnis fiihrte zur Abkehr vom M)Ugewebe im Reifenbau der AuBenseite der Karkasse ein textiles Flachengebilde 
und Entwicklung einer FunktionenU^nnung: Jede ebemaUge (1J>) angeoidnet ist, 

VoUgewebelage wurde durch dn Paar von Schichten ersetzt, welches Faden a in zwd im wesentUchen zudnander 
wobei zu jedem Paar eine Schicht gdiCHle mit rechtsstdgen- 40 rechtwinkligen Fadenrichtungen enthalt, 
den Festigkeitstragem gegenOber der Umfengsrichtung und wobd diese beiden Fadenrichtungen diagonal, d. h. in ei- 
eine Schicht mit linkssteigenden Festigkritsuagem. Fiir die nan Winkd von 30° bis 70° schrag zur Umfangsrichtung, 
Gummi-Schichten mil durch Kalandrienmg angebetteten, liegen uod wobei das textile Flachengebilde nicht die Wulst- 
parallel valaufenden Festigkdtstragem bOigaie sich der kerne (1J8) umschlingt 

BegriffCMdlage ein, fflrdas noch ongummiate Fadengatter 45 Duich letztgenanntes Merkmal wird nicht nur Gewicht 
das Wort Cord oder Rdfenccxd. gespart sondem Qberdies erreicht, dass die Faden dieses in 

So wurden solche SteUen vamieden, vro sich Festigkeits- dnem linken Textilstidfen fiir den Anscheuerungsschutz 
traga ohne dazvrischen bcfindUches Gunum.kreuzen. Bd da Bnken Sdtaiwand und in einem rechten Textilstreifen 
der bevrazugten Vawendung der so entwickelten Diagonal- fiir den Anscheuerungsschutz der rechten Sdtenwand auf- 
karkasse soU also die Karicasse aus nrindestens zvrei Cord- so zubringentten textilen Rachengebildes durch das Aufpum- 
schichten aufgebaut sein, wobd in der dnen Cordschicht pen des fertigen Reifens kaum gedehnl werden. 
aUe Festigkdtstrager in der dnen Ricbtung stdgen und in \forzugsweise wird die Dehnung der bdden streifenfdr- 
der dariiber befindlichen Cordschicht aUe Festigkeilstrager migen textilen Flachengebilde durch den Rdfeninnendruck 
in inverser Orientierung steigen. fast vollstandig vermieden. Dies ist dadurch etreichbar, dass 

Abgesehen von Schlupfvorgangen bd der Rdfenabplat- SS da Reifenrohling nach dem Auflegen der bdden Textilstrei- 
tung im Latsch und der Hysteresis des Laufstreifenmateria- fen aber vor der Vemetzung - die den zunachst plasdschen 
les entsteht ein Teil des RoUwiderstandes dues Reifens in Kautschuk in elastischem Guinmi Oberfiihrt - geblSht wird; 
der Seitenwand durch periodische Stauchung, Dehnung und es kommt dann zu dnem sokhen kleinen plastischen Ab^ 
Biegung des dortigen Gumrais wahrend des AbroUens. Die glaten der Textilfaden des Anscheuerungsschutzes auf den 
technische Entwicklung hochwertiger Fahrradreifen ging 60 ausgespannten Karkassenfaden, dass am fcrtig vulkanisier- 
darum bin zu einer immer geringeren Gummimenge in den ten Rdfen die Faden des Anscheuerungsschutzes asl ab ei- 
Seitenwanden, besonders gut sichtbar in den im Rennbetrieb nem solchen Luftdrucke gespannt waden, der den Druck 
gebrauchlich gewordenen "skinwair-Ausfuhrungen. Bei des eisten.im noch plastischen Zustande des Reifens ausge- 
diesa Rdfentype befindet sich in den Seitenwanden nur das fuhiten Blahens ubersteigL 

durch Kalandrierung des Gewebes mit eina Kautschukmi- 6S Weil die Faden des Anscheuerungsschutzes nicht oda zu- 
schung dorthin gebrachte Gummi. mindest nicht wesentlich durch den Rdfeninnendruck bela- 

Hiabd ist die Gummibedeckung da Karkassfaden an der stet werden soUen, wird besondas empfohlen, den Druck 
Seitcnwandperipherie obahalb da dicksten SteUen da Fa- des ersten Blahens im noch plastischen Zustande etwa ge- 
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nauso hoch zu wablen wie den fUr den fertigen Reifen vor- dn Gewiikeoderganzbesondeis bevoizugtein Gelege, bie- 

gesehenen Betriebsdruck. tet deo gleicben Schutz v<»- Anscheuenmg, wie dies die 

Durch Vermeidung der Kemumscblingung - ggf. noch altbekanntea gum-walls getan baben. Die Anscheueniags- 

gesteigert durch voigenannte Weiterbildungen - tritt kein bestSiKfigteit ist auch dadurch uberraschend hoch, dass eine 

Scheuem (fretting) an den Fadenkieuzungen (was vor Jahr- 5 Zugspannung in den Faden kaum oder gar nicht auftritt; 

zehnten zur Verbannung von Vollgewebe aus dem Reifen- wiiiden die Faden des den Anscheueningsschutz darstellen- 

bau gefiihrt-hat) mehr innerhalb der Lebensdauer eines d«i texdlen FlSchengebildes als Karkassfaden mil herange- 

Fahirad-Renmeifens auf, weil an den Fadenkreuzungsstel- zogen, also durch den Luftdnick belastet, ware nicht nur - 

len kaum noch Fressungen auftreten. wie im Absatz zuvor erklart - die Daueilialtbaikeit geringer 

Zur weiteren Erfadhung der WeiteneiQbestandigkeit ist lO sondem auch die im &ennpunkt der Aufgabenstellung ste- 

vorzugsweise gemaS Anspruch 2 jeder Faden an den Stel- bende AnscheuenmgsbestSndigkdt Darum soU das ausge- 

len, wo er einen anderen Faden kreuzt (wie bei einem "Ge- schlossen sein. 

lege" Oder einem Vollgewebe) oder umschlingt (wie bei ei- Im Vergleich zu den gum-walls ist aber der Beitrag des 

nem Gevrirke) stoffschlussig mil dem anderen Faden ver- textilen Flachengebildes zum Reifengewicbt und vor allem 

bunden.SolcheVerbindungenlassensich durch Klebunger- 15 zum Rollwiderstand wesentlich geringer. Die Erfindung 

reichen, vorzugsweise aber durch unter Druck ausgefiihrte fUhit also zu Fahrradreifen, die im Gewicht und Rollwider- 

Verschmelzungen. stand nur geringfligig schlecbter sind als skin-wall-Reifoi, 

Eine stofTschliissige Veibindung gemaB Anspruch 2 lasst in ihier Bestandigkeit gegen Anscheueningen aber fast das 

sich gut mit der gemaB Anspruch 5 besonders bevoizugten Niveau von gum-wall-Reifen erreichen. Sie sind also i(kal 

Art eines textilen Flachengebildes verwiiklicben, einem 20 ftirMountainbike-Rennen. 

"Gelege". Dazu werden zunacbst zwei zueinander recht- Zur Hetstellung eriindungsgemaBer Reifen wild je ein 

winklige Gatter paralleler, vorzugsweise monofilo; Faden Textilstreifen von einer Breite, die etwa der BogenlSnge der 

eizeugt und Obereinander gelegL Die beiden so Obeinnan- Seitenwande im Rdfenquerschnitt entspricht, von dem vom 

der gelegten Cordlagen weiden daon zwisdien zwei beiBen Ibxtilheisteller angelieferten textilen FlScbengebilde in zu 

Flatten oder Walzen auf eine solche Dicke zusammenge- 25 dnerFadenricbtungdiagonalenScbnittrichUmg abgeschnit- 

quetscht, die etwa der Fadendicke mtspricht. voizugsweise tea. Um auf dem Reifenumfang nicht stUckeln zu mussen, 

S% bis 10% groBer ist als die Fadendicke. Die IfempCTatur sollte die als Halbzeug angelieferte Gewebebahn also etwa 

der Presslatten oder -walzen soil knapp oberhalb der Er- l,2mbieitsein. 

schmelzungs- oder Erweichungstemperatur der Faden lie- GemiB dem an sich bekaimten Diagonal-Aufbau auf ei- 

gen. So wird an den Kreuzungsstellen eine VerschweiBnng 30 ner flachen Itommel mit Cordlagen-Aufbringung, Keme- 

der Faden erreicht, was zu einer hohen WeiterreiBbestandig- setzen und Lagenumschlag werden die beiden diagonal ge- 

keit fuhrt Ein so erzeugtes textiles Bachengebilde heiBe in schnittenen \bllgewebestreifen zweckmaBigerweise in Rei- 

dieser Anmeldung "Gelege". fenumfangsrichtung vor dem AnfUgen des Laufstreifens und 

In der Draufsicht sieht ein Gelege genauso aus wie ein - falls auch giirtelahnliche Lagen aufgebracht werden soi- 

Vollgewebe, in jeder schr§gen Ansicht wirkt es glatter. Ein 35 len, vor dem Aufbringen der bzw. der obersten Giirtellage - 

anderes Beispiel eines Geleges - allerdings aus Stahldraht 1-fach aufgewickelL Die Endlos-Fiigung kann ohne (jber- 

und nicht aus Textilfaden - sind die "Stahlmatten" im Stahl- l^pung erfolgen. 

betonbau. GemaB Anspruch 3 sind die Faden des vor Anscheuerung 

Abgesehen von der besondeis bevorzugten Ausfiihrung schiitzenden textilen Flachengebildes vorzugsweise - aber 

als Gelege kann das den Anscheuerungsschutz darstellende 40 nur hauchdiinn - mit Gummi bedeckt. Die Gummidicke 

textile Flachengebilde gemafi Anspruch 6 auch ein VoUge- sollte Uber der Taille eines jeden Fadens des textilen HS- 

webe sein. Auch bei dieser Variante ist es zweckmaBig, die chengebildes hochstens 90 pm, vorzugsweise 50 bis 60 pm 

Faden an ihren Kreuzungsstellen stofTschlussig miteinander betragen. Eine solche dOnne Gummibeschichtung erleicbtert 

zu vetbinden. Dies kann dadurch eceicht werden, dass das das AnfUgen des textilen Flachengebildes an die daiunter 

Vollgewebe zwischen zwd beiBeo Flatten oder Walzen auf 45 befindliche Kaikasse, fuhrt am fertigen Reifen zu einer ho- 

eine solche Dicke zusammengequetsdit wild, die etwa der faeren Abschalfestigkdt des textilen Flachengebildes von 

Fadendicke entspricht, vorzugsweise 5% bis 10% gioBer als der Kaikasse und kann unter Verwendung entsprechender, 

die Fadendicke ist Die Temperattir der IVessIatlen oder - ansichbekannterZusatzcdenOzonundUV-Angriffaufdas 

walzen soli knapp oberhalb der Erschmelzungs- oder Erwei- textile Rachengebilde drosseln. AuBerdem verringert dne 

chungstemperatur liegen. So wild an den Kreuzungsstellen so solche, wie eine Impragnierung wirkende, dunne Gununi- 

dne VerschweiBung der Faden erreicht, was zu einer boben schicht die Schmulzablagerung in den Senken des textilen 

WdterreiBbestandigkdt des Gewebes fiihrL Flachengebildes. 

Weiterhin kann das textile Flachengebilde gemaB An- Eine solch dunnc Gummiabdeckung wird zweckmaBiger- 

spruch 7 auch als Gewirke, vorzugsweise als Kulieigewirke weise gemaB Anspruch 15 dadurch erreicht, dass das weit 

ausgefiihrt sein. Auch hierbei empfiehlt es sich, die Faden an 55 gestellte textile Flachengebilde vor dem Aufbringen auf die 

ihren Beriihrungsstellen, die hier Umschlingungsstellen Reifenseitenwand nur mil einer Gummilosung getrankt 

sind, stoffschlussig miteinander zu verbinden. Dies lasst wird. Dieses Tranken kann durch Aufspriihen oder Tauchen 

sich dadurch erreichen, dass das Gewirke zwischen zwei und/oder Streichen erfolgen. Besonders schone Eigebnisse 

heiBen Flatten oder Walzen auf eine solche Dicke zusam- bei besonders geringen Losungsmittel-Emissionen scheinen 

mengequetscht wird, die etwa der Fadendicke entspricht, 60 mitlels Tauchen und anschlieBendem Glattstieichen eireich- 

vorzugsweise 5% bis 10% groBer ist. Die Temperatur der bar zu sein. Als Losungsmittel empfiehlt sich ein benzol- 

Presslalten oder -walzen soli auch hieibei kn^p oberhalb ficies Benzin aus leichten Erdol&aktionen. Zur HersteUung 

der Erschmelzungs- oder Erwdchungstemperatur liegen. So dner solch dunnen Gummiabdeckung wird also zweckma- 

wird an den Umschlingungsstellen dne ^%IscbweiBung der Bigerweise nicht kalandriert. 

Faden erreicht, was zu einer hohen WeiteireiSbestandigkeit 6S Im Folgenden soil der Begriff der "weiten Stellung" oder 

des Gewirkes flihrl. "weiten Einstellung" des Scheuerscbulz-Gewebes konkreti- 

Das erfindungsgemafi aaf der Sdtenwand angeordnete siert w«den: Der Abstand von Fadenkieuzung zu Faden- 

tcxtile Flachengebilde, vorzugswdse dn Vidlgewebe oder kreuzung (bd Gewebe und Gelege] bzw. von Fadenum- 
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schlingung zu FadeDumschlinguag [bei Gewiike] soil ge- steigenden siod. 

maB Anspruch 8 mindestens 4-mal, vorzugsweise 5-mal so Nun sei ein abgebremstes Nforderrad betrachtet: Hier 

groB sein wie die Dicke der Faden; weil die Dicke derFaden greift ein Schlupf am Reifen in der Fahrtrichtung an. Dies 

infolge der Wanre und Plessung, unter der die sloffscblOs- bedeutet, dass die entgegen dem Drehsinne steigenden K- 

sige Verbindung an den Kreuzungen bzw. Umschlingungen 5 den noch starker auf Druck belastet werden als bei frei lau- 

gemSB Anspruch 2 erreicht werden, nicht konstant ist, ist fenden Rade. Folglich werden die im Drehsinne steigenden 

hier auf die - geringste - Dicke mitten zwiscben zwei Fa- Faden weniger auf Druck und AbschSlung belastet. Darum 

denkreuzungen bzw. -umschlingungen ^gestellt. Je nacb istesftireinendrehsinngebundenenVorderradreifen vorteil- 

Fadendicke sollen also die absoluten Abstande von Kreu- haft, wenn die starkeren und/oder dichter gesteUten FSden 

zung zu Kreuzung bzw. von Umscblingung zu Umschlin- to des Anscheueiungsscbutzes entgegen dem Drehsinne stei- 

gung zwiscben 0,8 und 3 mm liegen, besonders bevorzugt gen und die schwacberen und/oder weiter gesteilten Faden 

zmschen 1,3 und 1,8 mm. im Drehsinne steigen. 

Es versteht sich, dass bei Verwendung dUnnerer Kden Das in beiden v<^ierigai Absitzen Geschriebene gilt na- 

dieser dichter gestellt sein sollten, als bei Verwendung dik- tiiriich jeweils fiir beide SeitenwSnde des Reifens. 

kerer Faden. Dabei sollte die Fadendicke je nach Grobheit ts Zum Ausschluss von ^^wechseIungen beim Reifenauf- 

der Beansprucbung zwiscben 0,2 und 0,7 nun liegen, beson- bau kann es sinnvoll sein, Kette und Schuss des Anscheue- 

ders bevorzugt bei 0.4 mm. Auf tetz^enannte Dicke bezidit iungsschutzgewd)es in unterschiedlicben Farben auszufDh- 

sich der besonders bevorzugte Fadoiabstand von 1,3 bis ren. 

1 ,8 mm. Die Erfindung bezieht sich sowohl auf sotche Lufbeifen, 

Ein besonders gOnstiges VerhSltnis zwiscben der zu stei- 20 die mil einem Fahischlaucb zu fahren sind, als auch auf sol- 

gemdeo Anscheuerbestandigkdl eineiseits und dem Rdfen- che Reifoi, die schlauchlos fahrbar sind; schlauchlose Aus- 

gewicht, dem Rollwiderstand und den Kosten andererseits RShrungen and gemaS Anspruch 9 wegen des geringeren 

ergibt sich, wenn die Kelt- und Schussfaden aus Nylon 6j6 Rollwidorstandes und des weniger abrupten Druckverlustes 

bestehen. Bis zu einer Dicke von etwa 0,4 mm erscheint es im Pannenfalle bevoizugL 

mSglich, Monofilamente einzusetzen, was zu einer im \fer- 25 Bin Fahrschlauch muss aus einer Kautschukmischung mit 

haltnis zum Gewicht besonders hohen Anscheueiungsbe- einem groBen Anteil von Naturkautschuk bestehen, um im 

standigkeit fuhrt. F(ir noch dickere Faden scheint die Ver- Pannenfalle die Ris'sfortpflanzungsgeschwindigkeit verant- 

wendung von Polyfilamenten zweckmaBig, um keine zu wwtbar niedrig zu halten. Gerade bei Renneinsatzen - mil 

groBe Biegesteifigkeii in den Seitenwanden enistehen zu den zu erwartenden hoheren Geschwindigkeiten und dem- 

lassen. 30 zufolge langeren Bremswegen bis zum StiUstand - muss oft 

Viele im Markt erhaltUche textile Flachengebilde zeigen auf den an sicb viel besser dichtenden Butyikautschuk zu- 

in der einen Fadenrichtung eine andere Starke als in der an- gunsten von Naturkautschuk ganz verdchtet werden, wo- 

deren; insbesondere ist es bei Vollgeweben normal, die nach die Schlauchwandung wegen der an sich geringen 

Kette starker zu dimensionieren als den Schuss. Dabei kon- Dichtwirkuag pro Wanddicke recht dick bleiben muss, was 

nen die Kettfaden dicker sein und/oder weniger stark ge- 3S einen groBenBeitrag zum Bereifiingsgewicht und zum Roll- 

dreht und/oder dichter beieinandra- Uegen als die Schussfa- widerstand liefeit. 

den. Analoges ist auch bei einem Gelege moglich. Es wurde In syneigistischem Zusammenwirken mit der hohen An- 
nunerkannt, dass eine Ungleichheit der Faden in den beiden scheuerungsbestandigkeit erfindungsgemaBer Reifen und 
verschiedenen Fadenrichtungrai fiir eine weitete Eifadhung dear Abpolsterung der Quetschgefahr kann die Dicke einer 
der Anscheuerungsbestandigkeit an solchen Reifen, deren 40 im Reifeninneren anhaftenden Dichtscbicbt aus halogenin:- 
Schlupforientienmg - z. B. durdi eine entsprecbeode Sei- tern Butyikautschuk besonders diinn gehalten vireideD. flir 
tenwandbescbriftung-festgelegtist,nutzbarist: Rennreifen vorzugsweise in der GrSBenordnung von 
Zuerst sei ein frei taufendes Rad betiaditet: Beim Einsinken 0,3 nun, fiir sonsiige EinsStze bd 0,5 mm. Die an sich be- 
in aggressiven Untetgrund am Latschanfang wird die Rei- kannte hohe Dichtwirkung halogenierten Butylgummis 
fenseiten wand starker angescheuert als beim Aufsteigen aus 4S kann so trotz dessen mechaniscber Empfindlichkeit auch an 
dem aggressiven Untergrund am Laischende. Geseben vom den besonders brutal beanspruchten Reifen fur Mounlainbi- 
Wulst aus - und zwar deshalb vom Wulst aus geseben, weil kes ausgenutzt werden. 

die dortige Anbindung des Anscheueningsschutzes steifer Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung gemaB 

ist als die am LaufHachenraod - werden also alle Faden des Anspruch 1 1 reicht das die Seitenwand verstarkende textile 

den Anscheuerungsschutz darstellenden textilen Flacbenge- 50 Flachengebilde bis in den Wulstbereich. Dann kann das im 

bildes auf Druck belastet. Hat sich iigendwo eine zufallige Wulstbereich iibUche Nessetband, welches bekanntlich als 

Initial- Ablosung oder ein Riss gebiklet, so fuhrt ab dieser Anscheuerungsschutz gegeniiberdem Felgenhom dient, ge- 

Storstelle der henschendeFadendrudc zu einer Abschalbe- maB Anspruch 12 eingespart werden. Nebenbei eneichen 

lastung. solche Reifen das ansprechende auBere Gestaltungsbild, wie 

Nun sei ein angetriebenes Hinterrad betrachtet; Hier 55 es der sportiich ambitionierte Fahrer von Skinwall-Reifen 

greift ein Schlupf am Reifen entgegen der Fahrtrichtung an. her gewohnl ist Charakteristisch ist die im Seitenwandbe- 

Dies bedeulet, dass die im Drehsinne steigenden Faden - reich gemaB Anspruch 4 bevorzugte ruB&eie Qualitat des 

das sind die Faden, die einen dann, wenn man ihnen von ra- Gumtnis (was einen besonders niedrigen Rollwiderstand er- 

dial innen nach radial auBen folgt, einen in den Drehsinn lei- moglicht) und die getinge Gummidicke, die den Reifen halb 

ten - noch starker auf Druck belastet werden als bei frei lau- 60 transparent erscheinen lasst. 

fenden Rade. Entsprechend werden die entgegen dem Dieh- Die Erfindung wird nachfolgend anhand zweier Hguren 

sinne steigenden Faden weniger auf Diuck und Abscbalung naher er^utert Es zeigt 

belastet Fig. 1 einen erfindungsgemaBen Fahiradieifen fOr Moun- 

Aus diesem Giunde ist es fiir einen drehsinngebundenen tainbikes im Querschnitt und 

Hinteiradreifen vorteiihaft, wenn die starkeren und/oder 6S 2 einen Umfangsabscbnitt des gleicben Reifens in 



_ der Sdtenansicht 

Drehsinne steigenden FScteb sind und die schwacheien und/ Fig. 1 zdgt einen erfindungsgemaBen Fahrradrdfen 1. Er 
Oder water gesteilten Faden die entgegen dem Drehsinne (1) atzt auf einer an sicb bekannten Felge 2. Diese (2) ist zur 
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Kaveme 3 der Reifens 1 bin dicbt Die Felge 2 weist links 
und rechts je ein Felgenhorn 2.1 zur Fixierung der Wukte 
1.1 des Reifens 1 auf. Innerhalb eines jeden Wulstes 1.1 ist 
in an sich bekannter Weise je ein Wulstkem U angeordneL 

Um die Wulstkeme 1.2 isl eine Cordlage U geschlungen 5 
mil einem Fadenwinkel von etwa 45° zur Uznfangsrichtung. 
Duicb Ruckfiihrung der Umbucke 131 dieser Cordlage 13 
bis unter die Laufflachenmitte M eigibt sicb eine zwei- 
schichtige Diagonal-Karkasse. Zur Erbohung der Durch- 
stechsicheiheit und zur Verringerung der - Griffigkeit sen- lo 
kenden und RoUwiderstand erhohenden - V^pannungeo 
zwischen Reifen und Untergnind in derBodenaufetandsfla- 
cbe sind bd dieson Ausftihrungsbeis|riel zudem zwei 
schmale Atamidlagen 1.4 und 1.5 in spitzem Fadenwinkel 
unterhalb des Laufstreifens 1.6 angeordnet; sie wirken Shn- 15 
licb einem Giiitel im Sadialrdfenbau. 

Die Innenseite des Reifens 1 ist mit einer dichtenden 
Schicht 1.7 ausgekleidet, sodass dieser Reifen 1 scblauchlos 
fahrbar ist Sie bestebt vorzugsweise - wie as sicb bekannt - 
aus einer Butylgununimischung. 20 

Die Erfindung betrifft nun die Gestaltung der AuBenseite 
der SeitenwSnde 1.8. Auf die beiden dOnn gununioten Kar- 
kassscbichten U und 131 ist ein abnlicb dann gununiertes 
VoUgewebe 1.9 aufdoubliert In do- radialen Riditung er- 
streckt sich dieses - wie bier gezeigt - von der Wulstunter- 2$ 
seite bis unter die Laufetreifenrander 1.61. Eine besonders 
sichere Randverankming wird radial auBen nreicht, wenn 
dort gonafi den Anspriichen 1 3 und 1 4 der Gelegerand zwi- 
schm den beiden Aramidfaden enthaltenden Giirtellagen 
1.4 und IS angeordnet ist. Dies mildert zudem den Steifig- 30 
keitssprung am Rande der Giirtellagen 1.4 und IS und min- 
deit damit die dortigen Schubspannungskonzentrationen. 

Weil das durch vorheriges Tauchen in eine Gummildsung 
diinn gummierte Gelege zudem bis unter die Felgenhomer 
2.1 herunter reicht, komml dieser Reifen ohne das bei skin- 35 
wall-Reifen iibliche Nesselband aus. Mit dieser bevorzugten 
und bier gezeigten Weiterbildung der Erfindung sind erfin- 
dungsgemaBe Reifen in ihiem Arbeitsaufwande zur Heislel- 
lung nicbt teurer als berkommliche skin-wall-Reifen. Es 
verbleiben alleidings etwas hoheie Matetialkosten. 40 

Das bier verwendete texdle Flachengebilde 13 zur S«- 
tenwandarmietung in Form eines Geleges, was fiir die best- 
mSglidie Ausfflhrung gehalten wild, wdst monoiile F3deo 
aus Nylon 6.6 in beiden FadeDrichtnngen auf. Mitten zwi- 
schen den FadenkreuzuogenbetrSgt die Fadencficke bei die- 4S 
sem Beisfnel 0^5 mm. 

Die zur Trankung des Geleges verwendete gelosle Kan- 
tschukmischung sollte einen bohen Anteil von Naturkau- 
ischuk enthalten und keinen RuB. Als Losungsmittel wird, 
wie an sich bekannt, zweckmaBigerweise eine ieichte, mog- so 
lichst benzolfreie Benzin-Fraktion eingesetzt. 

Fig. 2 zeigt einen Umfangsabschnitl des gleichen Reifens 
1 in einer schragen Seitenansicht, also mit raumlicher Per- 
spektive. Jeder Faden konnte hier zwecks MaBstabsgerech- 
tigkeit nur mit einem Slrich dargestellt werden und nicht je- 55 
weils mit einem Doppelstrich. Hier wild die bevorzugte 
weite Einstellung des den Anscheuerungsschutz bewirken- 
den textilen Flachengebildes 1.9 deutlich. Der Abstand von 
Fadenniitte zu Fadenmitte betragt in beiden Fadenrichtun- 
gen 1,7 mm. 6o 

Die detaiUierten Angaben zum AusfUtuungsbeispiel er- 
moglichen es dem Fachmann, erfindungsgemaSe Rafen 
ohne jegliches Erfordemis von Versuchen nachzubauen. 
Diese Angaben soUen aber nicht den Schutzumfang einen- 
gen. \lelmehr komml es ftir die Bemessung des Schulzum- 6S 
fanges allein darauf an, dass auf den Seitenwanden von 
Fahnadreifeir mit einer aus Cardschicht(en} bestehenden 
Karkasse ein allenfalls diinn gununieites textiles Flachenge- 



bilde als Aoscheuerungsschutz angeoKlnet ist. 

Die folgende Bezugszeichenliste isl 
schreibung 

1 Fahiradreifen (auch kurz "Reifen" genannt) 

1.1 Wiilste des Reifens 1 

1.2 Wulstkem innethalb eines jeden Wulstes 1.1 
13 Cordlage, die um die Wulstkeme 1.2 geschlungen ist 
und die Karkasse bildet 

131 Umbucke 131 der Cordlage 13 

1.4 untere scbmale GUrtellage mit Aramidfaden in patalleler 
Anordnung (also in Cordanotdnung) 

1.5 obere scbmale GOrtellage mit AramidSden in paialleler 
Anordnung (also in Cordaixxdnung) 

1.6 Laufetreifen von 1 
1.61 LaufetieifenrSnder 

1.7 didileode Schicht auf der Innenseite des Reifens 1 

1.8 Seitenwande des Reifois 1 

1J9 Faden auf den Seitenwanden 1.8 als Anscheuerungs- 
schutz 

ISl Fadea 13 in Umfangsrichtung 

132 miea 13 in radialer Richtung 

2 Felge 
2.1 Felgenbora 

3 Kaveme zwischen Reifen 1 und Felge 2. Sie wird unter 
Luftdruck gesetzt. 
M" ~ ■ 



Patentanspriiche 

1 . Luflreifen (1) fiir Fahrrader, der links und rechts in 
Wulsten (1.1) je einen Wulstkem (1.2) aufweist und 
eine - vorzugsweise diagonale - Karkasse, die aus zu- 
mindesl einer Cordlage (13) gebildel ist, die (13) um 
die Wulstkeme (1.2) herum geschlungen isl, wobei der 
Reifen (1) zwischen den axiaten Randera (1.61) eines 
Laufstieifens (1.6) Seitenwande (1.8) mit einem An- 
scheuerungsschutz auf der AuBenseite der Karkasse 
(13) aufweist. dadurch gekeanzeichiiet, 

dass als Ansdieuerungssdiutz im Seitenwandberdch 
auf der AuBensdte der Karkasse ein texdles FlUcben- 
gd>iIdB {13) angeopdnet ist, 
welches VSden (131) in zwei im wesentlichen zueinan- 
dac lecbtwinUigen Fadenrichtungen enthalt, 
wobd (fiese beiden Fadenrichtungen diagonal, d. h. in 
einem Winkel von 30° bis 70° schrag zur Umfangsrich- 
tung, liegen und 

wobei das textile Flachengebilde nicht die Wulsdreme 
(1.2) umschlingt. 

2. Reifen (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass jeder Faden (1J91) an den Stellen, wo er einen 
anderen Faden (1.91) kreuzt (wie bei einem Gelege 
Oder einem \follgewebe] oder umschlingt [wie bei ei- 
nem Gewirke] stoffschlOssig mit dem anderen Faden 
(1.91) verbunden ist, sei es duich Klebung, sei es - be- 
sonders bevoizugt - durch Veischmelzung (= Ver- 
schweiBung) 

3. Reifen (1) nach Anspmch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Faden (1.91) mit Gummi be- 
deckt sind, welches uber der Taille eines jeden Fadens 
(1J>1) eine Dicke von hochstens 90 pm aufweist (skin- 
wall). 

4. Reifen (1) nach Ansfnuch 1 oder 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass zumindest die Gummibedeckung 
des dm Anscheuerungsschutz darstdlenden textilen 
Flachengebildes (13) - vorzugsweise auch das inner- 
halb der Karkasse angeordnete Gummi - luB&ei ist. 
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5. Reifen (1) nach einem der vorangebenden Ansprii- 
cbe, daduicb getennzeicbnet. dass das textUe F19chen- 
gebUde (iS) an Gdege isL 

6. Reifen (1) nach einem der vorangebenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das textile Flachen- s 
gebilde (IS) ein VoUgewebe ist. 

7. Reifen (1) nach einem der vorangebenden Anspril- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das textile Flachen- 
gebilde (13) ein Gewirke, voizugswdse ein Kulietge- 
wirkeist. lO 

8. Reifen (1) nach einem der vorangebenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das textile Flachen- 
gebilde (1.9) weit gestellt ist, also, dass der Abstand 
von Fadenkreuzung zu Fadenkreuzung bzw. Fadenum- 
scblingung zu Fadenumschlingung mindestens 4-mal, IS 
vorzugsweise S-mal so gioB ist wie die Dicke der H- 
den mitten zwischen zwd Fadenkreuzungen bzw. -um- 
schlingungen. 

9. Reifen (1) nach einem der vorangebenden Anspifi- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass er(l} in an sich be- 20 
kannter Weise eine dichtende Schicht (1.7) aufweist. 
sodass er scblauchlos fabibar isL 

10. Reifen (1) nach einem der vorangebenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass er seiner Dimension 
und seiner Profilierung nach fiir Mountainbikes geeig- 2S 
net ist, also fur gelandegangige Fahrrader. 

1 1 . Reifen (1) nacb einem der v(»rangebenden Ansprii- 
che, dadiuch gekennzeichnet, dass das vor Anscheue- 
rung schutzende textile FtSchengebikie (IJ) nacb ra- 
dial innen bin bis m den Beteich der Wulste (1.1) 30 

12. Reifen (1) nach Ansprucb 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass er - insbesondeie auch im Wulstbeieicb 
- frei von einem Nesselband ist. 

13. Reifen nacb einem der vorangebenden Anspriiche, 3S 
dadurch gekennzeichnet, dass das textile Flachenge- 
bilde (1.9) nacb radial auBen bin bis unter die Lauf- 
streifemander (1.61) reicht. 

14. Reifen nacb Ansprucb 13, dadurch gekennzeich- 
net, dass seine Karkasse (L3) - ggf. zusaniraen mit ei- 40 
Der Oder mehreien giiitelattigen l^tillagen - im Ze- 
nith mehr als zw« Hextilschichten aufwdst, wobei der 
radial auSeie Rand des ^fellgewebes (1J>) zwischen 
zwei im iibrigen iibereinander liegenden Tbxtilschicb- 
ten angeordnet ist 4S 

15. Vinlahren zur Herslellung eines Rdfens (1) nach 
Anspruch 2 und Ansprucb 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass das weit gestellte textile Flachengebilde vor dem 
Aufbringen auf die Reifenseitenwand (1.8) zwecks 
Gummierung nur mil ein« Gummilosung getiankt so 
wird. 
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